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Muestreo de hojas y de madera 

Los propósitos del muestreo de hojas y de madera de Ærboles dentro de las parcelas de 1 ha 

son: 

1. Estimar el Ærea y morfología de las hojas,  

2. Determinar la distribución de la densidad foliar,  

3. Calcular el Ærea especifica de las hojas (SLA; g m-2), 

4. Estimar los contenidos de carbono y nutrientes en la biomasa foliar y de madera de 

acuerdo con la posición de la rama y hojas en el dosel (i.e. altas o de sol, mitad de la 

copa y parte baja de la copa), 

5. Determinar la densidad de la madera (específicamente del xilema o tejido conductivo) 

de los Ærboles muestreados,  

6. Calcular el radio Ærea de hojas: Ærea de madera para determinar propiedades hidrÆulicas 

de los Ærboles,  

7. Estimar indirectamente el índice de Ærea de hojas, LAI o el Ærea de hojas contenida en 

un metro cuadrado de piso (m2 m-2), 

8. Multi-correlacionar los resultados de nutrientes, LAI; SLA, posición en la copa, 

densidad, propiedades fisiológicas con las propiedades del suelo (nutrientes, densidad 

etc.) y el clima. 

a. Protocolos de campo 

Se cortan ramas de mas o menos un metro de longitud de 20 Ærboles.  Las ramas se cortan 

por una persona que sube entre 3 y 5 Ærboles por parcela.  

La elección de los Ærboles para subir- criterios: 

1) que pueda ser subido i.e. que no tenga hormigueros, avisperos, termiteros o espinas;  

2) que sea mayor de 10 cm de DAP y suficientemente alto para que la copa este expuesta 

al sol; 
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3) que tenga por lo menos 4 Ærboles mayores o iguales a 10 cm de DAP cercanos o al 

rededor, con la copa expuesta al sol y accesibles para que la persona que sube pueda 

colectar una rama de la copa expuesta desde el Ærbol subido; 

4) no importa si los Ærboles vecinos son de la misma especie; 

5) que estØn dentro de una parcela permanente y que estØn distribuidos de tal manera que 

se incluyan variaciones topogrÆficas y edÆficas de la parcela. 

Colectas:  

De cada Ærbol subido se colectan tres ramas: una de la parte mÆs alta de la copa (rama 

expuesta al sol), una rama del centro de la copa (sol/sombra) y una de la parte mÆs baja de 

la copa (sombra). Y desde ese mismo Ærbol se colecta una rama de la copa expuesta de 

cuatro Ærboles vecinos. 

Recomendaciones: 

Cuando la persona este subida en el Ærbol mantenga la distancia pues muchas ramas secas 

caen y en cualquier momento el cortador de ramas o alguno de los tubos puede caer. 

Mantengase en comunicación con esta persona: identifiquen juntos de que Ærbol es la rama 

que cae. Marque la rama en la base con una cinta de enmascarar o esparadrapo, escriba en la 

cinta el código de la parcela, el numero de Ærbol y la posición de la rama en el dosel (alto, 

medio, bajo). Reœna las ramas en un solo lugar, pues si las deja donde caen, lo mas seguro 

es que cuando regrese no las encuentre.  

Procesamiento de las ramas:  

De cada rama se cuentan todas las hojas. Una vez contadas las hojas, se selecciona una 

muestra al azar que sea suficiente para llenar una bolsa plÆstica de tamaæo A4.  Al contar las 

hojas se debe tener en cuenta si la especie tiene hojas simples o compuestas. Cuando una 

especie tiene hojas compuestas, se cuenta cada hoja compuesta como �una� y se determina 

el nœmero aproximado de foliolos por hoja. Por ejemplo, una rama con 20 hojas 

compuestas, naturalmente cada hoja tendrÆ un numero variable de foliolos, digamos entre 

tres y 9, así esta información deberÆ ser consignada en un cuaderno de campo, en el 

segmento de madera colectado (ver mas adelante) y en la bolsa donde se guardaran las 

hojas. La información de hojas para este ejemplo serÆ: 20 x 3-9).  Cuando las hojas estØn 
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listas, se colectan dos segmentos de madera de la misma rama de aproximadamente 10 cm 

de largo. Uno debe ser el segmento terminal: el cual �alimenta� todas las hojas que se 

contaron (figura 1, rectÆngulo rojo), este se debe marcar con una flecha y una línea (ver 

símbolo encerrado en el circulo, Figura 1) que indica que ese xilema o madera soportaba las 

hojas, el otro segmento debe estar cerca (Figura 1, rectÆngulo verde). 

Nota: Si la rama es muy grande (diÆmetro basal > 2 cm o tiene muchísimas hojas, se puede 

seleccionar una rama menor de la misma para contar las hojas y colectar in segmento de 

madera de unos 5 cm que corresponde al �xilema que alimenta las hojas que contó 

(RectÆngulo y circulo azul, Figura 1).  Este segmento de madera debe llevar el símbolo con 

la flecha y la línea para reconocer que corresponde al de las hojas contadas. 

Uno de los segmentos de madera de 10 cm que se colectan se utiliza para medir densidad 

del xilema. Generalmente se usa el segmento terminal, pero si este estÆ muy deforme, corto 

o roto, se puede escoger otro segmento de otro lado de la rama (rectÆngulo azul o verde, 

Figura 1). Cuando el segmento de madera que se usa para medir densidad corresponde al 

Corteza 
 
Xilema 
 
Medula 
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segmento que alimenta las hojas contadas debe marcarlo con el símbolo flecha y línea 

ademas se marca con el nombre de la parcela, numero de árbol, posición de la rama en el 

dosel (alto, medio o bajo) y numero de hojas contadas, teniendo en cuenta las hojas 

compuestas.  El segundo pedazo de 10 cm (una replica) se marca solo con el código de la 

parcela y numero de árbol. Guarde la madera en la misma bolsa con las hojas y marque la 

bolsa con la misma información que tiene el trozo de madera para densidad.  Para marcar la 

bolsa generalmente se usa un pedazo de esparadrapo blanco o cinta para enmascarar.  Las 

bolsas que contienen las hojas y la madera se llevan al laboratorio al final del día de campo. 

La altura a la cual se colectan las ramas del árbol subido, se mide con una cincha de 50 m 

que la persona sube con el. Se puede por ejemplo engarzar la punta de la cincha en el 

cortador de ramas y una persona abajo en la base del árbol leerá la altura. La altura de las 

ramas de los árboles vecinos puede ser estimada por el trepador utilizando el cortador y la 

cincha. Otra opción es medir la altura de la copa y de la primera rama de cada árbol 

utilizando un clinómetro. 

Procedimiento adicional para el proyecto de sequía: 

Antes de contar las hojas de las ramas colectadas se deben separar por edades (Figura 2, tres 

edades) y contar el numero de hojas en cada edad. Si es posible observar diferencias en las 

edades de hojas: hojas viejas generalmente son las que se encuentran mas pegadas a la base 

Figure 2  

Foto de las edades de las hojas. 
Manaus, Brasil diciembre 2005. 
De izquierda a derecha: hojas 
viejas, hojas jóvenes posiblemente 
desarrolladas durante la sequía y 
hojas nuevas posiblemente con 
desarrollo después de la sequía. 
(Foto tomada por Peter Vitzthum, 
por favor consultar antes de 
distribuir o publicar, e-mail: vitze-
olvthueringen@web.de) 


